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Abstract 



The charging current transfer is through a reversible buck/boost circuit comprised of push-pull power 
Field-Effect Transistors (5,6) with free-wheel diodes (7,8) controlling current flow through a single 
inductor (4) connected In series in the supply line (T1) to one of the batteries. 
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(54) Dispositif de transfert de courant de charge entre deux batteries 



(57) Le dispositif de translert de courant de charge 
de i'une k I'autre de deux t)atteries distinctes (1. 2) d'un 
m6me v^hicule, comportant un circuit de charge (5-8) k 
fonctionnement reversible buck/boost et un 6l6menl 
inductif de stockage unique (4) entre le circuit de charge 
et rune des batteries (1). 
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Description 

[0001 ] Une batterte de vShicule automobile alimente d la toie des organee d forte puis&ance, comme le d6marreur, 
et des circuits ^lectroniques, d puissance fimlt^e. comme le calcutateur de bord. 
5 [0002] Comme la batterie pr6sente une tension relativement faibte. 12 volts, les organes de puissance doivent 
recevoir un courant relativement ^ev6. af in d'atteindre la puissance voulue. Pour 6vfter une chute excessive de la ten- 
sion d'alimentation appliqude d ces organes. on pr^it des file de forte section. 

[0003] Ces fils. rigides et encombrants, repr intent un coGt important. ^ la fois en mat^iau et en temps de mon- 
tage. Pour r^uire la section des fils d'alimentation. il est errvisag^, depuis quelque temps, de remplacer les organes 
10 de puissartce actuels par d'autres pr^vus pour fonclionner d plus haute tension, nteessitant done moins de courant. 11 
faut alors prdvoir une batterie haute tension. II est cependant exdu de supprlmer la batterte basse tension car le calcu- 
lateur ne peut pas supporter de tension plus 6lev6e. 

[0004] En fonctionnement. il pourrait se produire que Tune des deux batteries se d6charge excessivement par 
exemple si un organe de puissarx^e restart branch^ alors que I'aKernateur de recharge de batterie est h rarr§t ou en 

IS panne. En pareil cas. la batterie haute tension serait indisponible pour alimenter suffisamment le d^marreur et ta voiture 
serait immobilis6e. bien qu'elle comporte encore une r^erve d*6nergie diectrique. mais uniquement stock^e dans la 
batterie basse tension, non sollicit6e pour cette fonction. Le cas d'indisponibilit6 de la batterie basse tension entraTne- 
rait aussi rimmobilisation de la voiture, par mise hors service du calculateur. De telles situations pouiraient se pr6senter 
d bord d'autres types de v6hicules, par exemple les a6ronefs. 

20 [000^ US 4 736 151 A enseigne un dispositif buck/boost de transfert btdirectionnel de courant de charge entre 
deux batteries mont^es en s^rie. avec une inductance reD6e au point commun de masse entre les deux batteries. Un 
^tel dispositif n est toutefois pas utlllsable ^ bord des v6hicules automobiles, car les batteries y sont montdes en paral- 
Idte. 

[0006] La pr6sente invention vise k proposer une solution d. ce probl^me de disponlbil'rtd des batteries. 
25 [0007] A cet effet llnvention conceme un dispositif de transfert de courant de charge de Tune a tautre de deux bat- 
teries distinctes d'un mfime v6hicule, comportant un circuit de charge k fonctionnement reversible buck/boost et un 616- 
ment inductif de stocKage unique entre le circuit de charge et une seule des batteries. 

[0008] Ainsi, les deux batteries peuvent 6tre g6r6es avec assistance mutueDe par transfert de r^nergie 6lectrique 

de Tune dans I'autre qui en nnarK|ua De plus, }*616ment inductif. op6rationnel aussi bien en buck qu'en boost est unique, 
30 ce qui pr6sente un int6r6t en termes de ooQt et de volume occupd. 

[0009] Avantageusement. il est pr6vu des moyens de oommande pour, en fonction du sens du courant de charge. 

commander des moyens algutlleurs k deux branches agenc6s pour relier une extr6mit6 de I'6l6ment Inductif d une des 

bornes, au cholx. de I'autre batterie et, au choix, les faire fonctlonner en buck syrK:hronIs6 et en boost synchronise, 

selon le sens du courant transf6r6. 
35 [0010] On peut ainsi retourner ie sens du courant par un simple changement des commandes des moyens 

aiguilleurs. tels que des transistors synchronises, sans devoir pr6voir des circuits suppiementaires. 

[001 1 ] L'inventon sera mieux comprise ^ I'aide de la description suivante de deux formes de realisation avantageu- 

ses du dispositif de llnvention, en reference au dessin annexe, sur lequel : 

40 - la figure 1 est un schema eiectrique de la premiere forme de realisation du dispositif. et 

la figure 2 est un schema eiectrique de la seoonde fbrme de realtsatk>n du dispositif, avec les details d'un bloc de 
contrdle qui en assure le fonctionnement. 

[0012] Sur la figure 1 sont representees deux batteries distinctes 1 , 2 dont deux bornes homologues, ici positives, 
45 sont reliees par un t>loc de commutation 3. commande par un bloc de contrdle 9. d'une alimentation de transfert de cou- 
rant. I'ensemble 1 . 2. 3. 9 etant monte d bord d'une meme voiture automobile. Les blocs 3 et 9 ferment un dispositif de 
transfert de courant de charge de Tune 4 I'autre des batteries 1 , 2. Un alternateur, non represente, assure la charge et 
recharge de la batterie 2. de tension nomlnale 42 volts, qui elle-m&me va recharger perlodiquement la batterie 1 , de 
tension utile 14 volts. 

so [001 3] Dans toute cette descriptkjn, on pariera indiff eremment de charge ou de recharge pour designer tout trans- 
fert d*energie dans une batte^ie, car le fait que ce soit la premiere charge ou bien une charge ufterieure est sans objet 
Par convnodrte. les batteries 1 et 2 sont respectivement appeiees batterie (plus) basse tension et batterie (plus) haute 
tension. 

[0014] Le bloc de commutation 3 a globalemerrt une structure de tripdie en T*. represente couche, dont le tronc 
S5 comporte un element inductif unique de stockage d'energie forme d'une bobine d'induction ou self 4 reliee. par une 
borne 1 1 , ^ la borne positive de la batterie 1 et dont les deux branches sont identiques et reliees respectivement k leur 
extremite libre. k la masse par une tx>rne 13 et d la batterie 2 par une borne 12 de potentiel posttif. 
[0015] Dans cet exemple. c'est le potentiel bas qui sert de reference. c'est-&-dire que les bornes negatives des 
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deux batteries i et 2 sont relives et leur poterttiei constrtue la masse de potentiel posilif. 

[0016] Chaque branche du T 3 comporte un interrupteur cominandable et plus pr^is6ment ici un transistor MOS 
S respectfvement 6, en parall^le avec une diode 7 respectivement 8. 

[0017] Les transistors MOS 5. 6 sont montte en s6rie dans le mfime sens pour former un pont diviseur ou aiguilleur 
s entre les bornes 13 et 12, l*6lectrode de source du transistor 5 6tant k la masse 13 et le drain du transistor 6 tont relid 
d ia borne 12. De m§me» les diodes 7, 8 sont mont^es en s^rie dans ie mgme sens et torment un pont diviseur ou 
aiguilleur branch^ entre les bornes 13 et 12 et conducteur vers cette derni^re, k laquelle est relive la cathode de la 
diode 8 tandis que Tanode de la diode 7 est d la masse 13. Les deux ponts divlseurs 5. 6 et 7. 8 sont relics par leur 
point milieu k une m^me extr6mlt6 de la tx}bine 4. lis constituent globalement un pont diviseur ratable, par tout ou rien 
10 pour chaque branche, que Ton peut aussi qualifier d'aiguilleur ou commutateur 

[0018] Le tsloc de contrfile k microprocesseur 9 report, par une liaison non representee, des commandes de selec- 
tion de sens de fonctionnement de Talimentation et oommande en consequence les grilles des transistors MOS 5 et 6 
selon la sequence voulue, sans jamais de conduction simultanee. 

[0019] Pour recharger la batterie 1 k partir de la batterie haute tension 2, c'est le fonctionnement buck, devolteur, 
IS qui est seiectionne. Le transistor 5 et la diode 8 restent bloques en mode bucK respectivement par commande (9) et 
natural lament, par retat eiectrique des elements entourant ta diode 8 et la polarlsant en inverse. 
[0020] Dans une premiere phase d'un cycle eiementaire de mode buck, le transistor 6 est mis k retat conducteur, 
passant, par le bloc de contr6le k microprocesseur 9 et ainsi relie les bornes homologues positives des deux batteries 
1 . 2 e travers la bobine 4. Le courant croissant qui est ainsi produit. transferant renergie eiectrk|ue de ta batterie 2 d la 
so batterie 1 . est regie par la duree relative de conduction du transistor 6 dans le cycle eiementaire. Dans cette phase, les 
diodes 7 et 8 sont sans effet la diode 7 etant polarisee en inverse et la diode 8 court-circuitee. La bobine 4 stocke tern- 
porairement de renergie eiectrique et limite ainsi la vitesse de la croissance du courant. Dans une seconde phase, le 
transistor 6 etant bloque par le bloc de corrtrOle k microprocesseur 9. la diode 7 sert de "roue-Gbre" pour reboucler le 
courant de la bMne 4 traversant ia batterie 1 . c*est-d-dire mettre k ia masse le point milieu du pont diviseur (ou du *"r 
25 3) et ainsi brancher ia bobine 4, Ibnctionnant en generateur de courant k partir de renergie stockee, en paralieie sur la 
batterie 1 . 

[0021 ] Pour recharger la batterie 2 k partir de la batterie 1 basse tensk>n. c'est le fonctionnement boost, survolteur. 
qui est seiectionne. Le transistor 6 et la diode 7 restent bloques en mode boost. Dans une premiere phase d'un cycle 
eiementaire. ie transistor 5 est mis e I'etat passant, en etant commande par le bloc de contrOle a microprocesseur 9 et 

30 pour ainsi connecter k la masse le point mllteu du ^T* 3, c*est-e-dire brancher la bobine 4 aux laornes de la Isatterie 1 . 
Dans cette phase, les diodes 7 et 8 sont sans effet, la dkxJe 7 etant court-circuitee et la dk)de 8 etant naturellement 
polarisee en inverse par les elements. La duree de cette premiere phase regie la valeur maximale du courant qui croTt 
dans la bcbine 4, dans laquelle est aussi stockee de renergie. Dans une seconde phase, k I'ouverture du MOS 5 par 
le tk)C de contrdle k microprocesseur 9. le courant stocke dans la bobine 4 produit une surtension qui lui permet alors 

3S de s'ecouler dans la batterie 2 k travers ia diode 8, de roue-libre. 

[0022] Ainsi, la bobine 4 constitue un element unique de stockage d'energie commun aux circuits buck et boost. 
[0023] On remarquera que le fonctionnement survolteur lx)ost. de recharge de la batterie 2 haute tension k partir 
de la batterie 1 basse tension, qui a pour but de vaincre une difference de potentiel entre les batteries 1 . 2. n'exclut pas 
la recharge de la batterie haute tension 2 si elle 8*est dechargee protbndement. k un potentiel inf erieur k celui de la bat- 

40 terie 1 . 

[0024] La secorxte forme de realisation, representee sur la figure 2, avec les mdmes references que pour la figure 
1 pour les elements homologues. ne dlftere de la premiere (3) que par le fait que les diodes 7 et 8 ont ete supprimees 
et respectrvemerrt remplacees fonctionnellement par les transistors MOS 5 et 6. les comriiandes de ceux-ci, memori- 
sees dans le bloc de contrdle k microprocesseur 9 ayant ete adaptees en consequence. Un capteur de courant 24 est 

45 monte en serie avec la txsbine 4. 

[0025] Les explications precedentes relatives au fonctionnement du bloc de oomnruitation 3 et du bloc de contrOle 
9 restent valables, hormis le fait que I'effet redresseur des diodes 7 et 8 n'est plus statique mais est dynamique et est 
obtenu par des commandes du bloc de contrOle 29. metlant k I'etat bloque le transistor 5, respectivement 6, lorsque la 
diode associee 7 et 8 de la figure 1 est t^oquee. par polarisation irrverse. et le mettant k i'etat conducteur, passant, iors- 

50 que la diode 7, 8 consid^ree est polarisee en direct. On supprime ainsi des elements redresseurs statiques 7, 8 par des 
eiemerrts interrupteurs commarvjes 5. 6. 

[0026] Ainsi, les transistors 5. 6 ont. au cours de chaque cycle boost et buck, une premiere fonction. (premiere 
phase) de mise en conduction de la bobine 4 (point milieu du T) avec respectivement ia borne negative (masse 13) de 
la batterie i et la borne positive (12) de la batterie 2, et une seconde fonction (seconde phase] de diode de roue-libre 
55 de recharge. 

[0027] Les transistors 5, 6 sont ainsi commandees en opposition de ptiase, avec eventuellement un temps morX de 
gaide ^ chaque commutation, de blocage des deux transistors 5, 6, pour eviter un court-circuit terrporaire dO k des 
ternps de reaction drfferents. En mode buck, le transistor 6 est conducteur durant la premiere phase et le transistor 5 



3 




EP1 030431 A1 

est conducteur (fonction diode de roue tibre) lors de la seconde phase. 

[0028] En mode boost, le transistor 5 est conducteur durant la premiere phase et le transistor 6 est conducteur 
(fonction dkxJe de roue libre) lors de la secorxje phase. 

[0029] Le b!oc de contrdle du bloc de commutation 30 va maintenant §tre d^rit plus en d^ails. 
[003O] Pour prendre la decision d'activer Talimentation 29. 30. il s'agit de d^tecter le franchissement h la descente 
de run des deux seutls de tension associ^s respectivement aux lotteries 1 et 2 et 11 faut aussi en ddduire le sens du 
courant d transferer d^une batterie d I'autre. 

[0031] Si un seul seuil bas est ainsi franchi. pour une des batteries 1.2. et si Fautre batterie 2, 1 . qui va devoir la 
recharger. pr6sente une tension sup^ieure d un seuil haul, de charge suffisante. la recharge de la laatterie 1. 2 vouiue 
est alors command^e automatiquement. 1) pourrart cependant §tre pr^soj en outre une commande manuelle de fbr^age 
de recharge entre les deux batteries 1, 2, s'affranchissant au moins du seuil haut. 

[0032] Le t\oc de corrtrdle 29 des deux transistors 5 et 6 comports un processeur 25 qui en commarxie les deux 
grilles respectives ^ travers un circuit d'aiguillage 26 permettant de permuter. ou aoiser, les deux commandes de grille. 
Un circuit 21 de mesure de la tension VI et V2 de deux batteries 1 et 2 sert a ^ablir la tattle d-dessous de dMsion de 
recharge par comparaison de chacune de ces tensions V1 et V2 k ses deux seuils. bas et haut. 
[0033] II est pr6vu une alimentation auxiliaire 31 - 35 pour les moyerts de commande. agenc^e pour se raccorder 
en entree aux deux batteries 1. 2. 
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40 [0034] Comme Illustr6. la d^sion de (re)charge R1 -> 2 ("R" sur la fig. 2) de la l^atterle 2 d partin de la batterie i 
nintervient que lorsque V1 ^ 13 V (seuil haut) et V2 ^ 33 V (seuil bas). Sym^triquement, la d^ision de (re)charge R2 
^ 1 de la batterie 1 d partir de la batterie 2 n'intervlent que lorsque V2 ^ 42 V (seuil haut) et VI ^ 1 1 V (seuil bas). 
Comme ir>diqud, il s'agit d\jne table de decision de recharge et non d'une table d'etat en ce sens que, une fois la 
recharge commenc6e, elle se poursuit m3me si les conditions de tension cl-dessus on disparu, du fait en particulier que 

45 la tension de la batterie en recharge remonte rapidemmt au-dessus du seuil bas. It taut done maintenir la recharge un 
certain temps pour transferer suffisamment d'6nergie eiectrique k la batterie consid6ree et ainsi 6viter un fbnctionne- 
ment "en pompage" dans lequel I'^tat "recharge" s'auto-ddtruirait par remont^e instantan^e au-dessus du seuil mini- 
mum. 

[0035] tine liaison double transmet les signaux R1 ^ 2 et R2 1 au processeur 25 afin que celui-ci memorise 
so Tetat actif de iXin de ces signaux. Cette memorisation evite le pompage evoque ci-dessus et permet de commarxier un 
fbnctionnement buck ou boost selon que R2 -> 1 ou R1 -> 2 est ^ f '6tat actif. En outre, les signaux R1 2 et R2 1 
sont appliques k un circuit 22 d deux intentjpteurs en paralieie. relies respectivement aux batteries 1 et 2 et fournissent. 
au processseur 25, sur un 13 commun de sortie, la tension VI ou V2, d surveiller. de la batterie 1 ou 2 recevant le cou- 
rant de charga Le capteur de courant 24 mesure le courant 14 de la bobine 4 et est reli6 k I'entree d*un circuit 23 de 
55 conversion analogique/numerique. agence pour Inverser le signe de la mesure du courant sous la commande des 
signaux R1 -> 2 et R2 -> 1 quil regott, puisqu'on recherche Tamplitude absotue du courant et de ses variations alors 
que ce courant a des sens differents selon qu*on fonctionne en buck ou en boost. Comme, par contre, les tenstons V1 
et V2 ne changent pas de sens en pareil cas. on pref ere done id avoir des variations de courant et de tension de sens 
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horrtog^nes dans le processeur 25. afin d'6viter d'en dupliquer le logiciel de regulation et d'en modrfier Tune des ver- 
sions pour i'adapter d des mesures de couiant qui seraient negatives. En variante, les circuits 22 (aigulDeur deux voies) 
et 23 peuvent ne recevoir que l*un des signaux R1 2 et R2 1 , le processeur 25 ne prenant pas en compte les sor- 
ties de ces circuits 22 et 23 lorsque R1 -> 2 et R2 1 sont tous deux d r6tat inactif. 
5 [0036] La tension continue surveill6e VI ou V2 fburnie par le circuit 22 est int6gr6e dans te processeur 25. pour en 
eiiminer les parasites alternatifs produits par les impulsions de courantde charge, et un oonriparaleur la compare k un 
signal p^riodique en derls de scie, ici de 3 volts crgte ^ cr&te. 

[0037] Une conposante continue, ici de 1 1 volts, est retranch^e de la tension mesur^e (ou ajout^e d dents de 
scie). La tension V1 ou V2 int^gr^e croTt lentement. k mesure de la recharge, et Pamplif icateur op6rationnel d-dessus 

10 fournit des impulsions cycliques de largeur allant en d^croissant, corresporKSant ^ la dur^e perxlant laquelle la cr&te de 
cheque dent de scie est supdrleure ^ la tension VI ou V2 r6gul6e. Dans cet exemple, la tension de recharge ne peut 
d6passer un maximum de 14 volts. Le courant mesurd 14 esl en outre compart, dans le processeur 25, ^ un seur) haul, 
pour commander une limitation du courant ^ un niveau admissible pour les 6l6ments de puissance. Le courant 1 4 est 
aussi compart k un seuil bas pour arr§ter la recharge lorsque le courant 14 franchit ce seuil ^ la descente, indiquant 

15 que la k)anerje 1 ou 2. pr^sente. de par cette recharge, une tension V1 ou V2 augment^e s'opposant. de fagon accrue, 
au courant de recharge. 

Revendications 

20 1 . DIsposrtif de transfert de courant de charge de Tune a Tautre de deux batteries distinctes (1 . 2} d'un meme v^hicule. 
comportant un circuit de charge (5-6) k fbnctionnement reversible buck/boost et un element inductif de stockage 
unique (4) entre le circuit de charge et une seule des batteries 

2. Dispositif selon la revendication 1 , dans lequel il est pr^vu des mcyens de conrwnande pour, en fondion du sens du 
ss courant de charge, commander des moyens aiguilleurs (5-8) k deux branches (5, 7; 6. 8) agencds pour relier une 

extremity de i'6t6ment inductif ^ une des bornes, au choix, de Tautre batterie (2). 

3. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel les moyens aiguilleurs component un premier pont de deux diodes 
en s6rle (7, 8) et un second pont de deux transistors en s6rie (5. 6}, les points milieu des deux ponts 6tant relics. 

30 

4. Dispositif selon la revendication 2. dans lequel les moyens aiguilleurs comportent exclusivement, k titre d'interrup- 
teurs d'aiguillage. deux transistors (5, 6) months en s^rie et les moyens de commande sont agencds pour, au 
choix. les laire fonctionner en buck synchronise et en boost synchronise, selon le sens du courant transfer^. 

35 5. Dispositif selon la revendication 4, dans lequel les moyens de commande comportent un circuit (26) de permuta- 
tion des commandes des deux transistors (5, 6). 

6. Dispositif selon Tune des revendications 2^5, dans lequel les moyens de commarxJe comportent deux compare- 
teurs de tension (21 ) pour comparer les deux tensions de batterie k deux plages respectives nominales de tension 

40 et pour determiner en consequence le sens du courant de charge. 

7. Dispositif selon la revendication 6. dans lequel les moyens de commarx:le comportent un circuit de selection (22) 
d'une des tensions de batterie, agence pour, sous la commande des comparateurs (21), transmettre la tension de 
la batterie en charge k un circuit de regulation de charge (25). 

45 

8. Dispositif selon I'une des revendications 6 et 7, dans lequel les moyens de commande conportent un capteur (24) 
du courant de reiement inductif (4), relie & un circuit (23) d*inversion oonditionnelle du signe du courant commande 
par les comparateurs (21). 

so 9. Dispositif selon Tune des revendications ^ ke, dans lequel 11 est prevu une alimentation auxlliaire (31-35) pour les 
moyens de comronde, agencee pour se raccorder en entree aux deux batteries (1, 2). 



55 



5 



EP 1 030 431 A1 




FIGURE 1 



6 



EP1 030431 A1 



Office europ6en 
des brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



NiJm«ra d» la ctomands 

EP 08 4G G340 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 




Cat6gorra 


Citation du dcxxjrnsnl aveo indication, en cos da besoin, 
dea parties partinantoa 


Rewendbabpn 
oonoafnAs 


CLASSEMENTOELA 
DEMAMOE (IntCLT) 


Y 
A 


US 4 735 151 A (DISHNER) 

5 avril 1988 (1988-04-Q5) 

* colonne 3» 1igne 10 - colonne 8. ligne 

4; figures 1-8 * 


1 

2-6»8 


H02J7/8a 
H02M3/158 


Y 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 18. no. 167 (E-1528), 
22 mars 1994 (1994-03-22) 
& JP Q5 336670 A (NIPPONDENSO) , 
17 d§cembre 1993 (1993-12-17) 
* abrege * 


1 




A 


US 5 307 004 A (CARSTEN) 

26 avril 1994 (1994-04-26) 

* colonne 3, ligne 1 - colonne 5» ligne 

46; figures 1-6 ♦ 


1-5 




A 


US 5 359 280 A (CANTER ET AL) 

25 octobre 1994 f 1994 -10-25) 

* colonne 2, ligne 50 - colonne 6, ligne 


1.2.6,8 






58; figures 1-5 * 




DOMUUNCS TECHNiaUEB 
RECHERCHES (lnLCI.7) 


A 


DE 196 45 944 A (BOSCH) 
14 mai 1998 (1998-05-14) 

colonne 2, ligne 5 - colonne 8, ligne 
57; figures 1-8 * 


1 


H02J 

H02H 


A 


EP 0 570 934 A (TOSHIBA) 

24 noventire 1993 (1993-11-24) 

* le document en entier * 








tesnl rapport a £td AaM pourtoutea lea levendiostionB 







LA HAYE 



16 juin 2000 



Calarasanu, P 



CATEGORIE DE8 DOCUMENTS CITES 

X : pArtieu8*iwnmit p^rwnl h lul ••id 

Y : pajHoulAmmMt pMliiMitt mm earrblnaiflon ewao un 

A ', afrtkf^-ptan tectinoloQiqua 
O : dhnilgaten non-4erita 
P I dncuHwil Ir ft a iol a i fa 



T : fhAori* ou prino^ & la bos* da nnvantkm 
E : dowmwTt d« brwvt cuiWriMr, maia pubU k la 

dote dc d^pOt ou oprft* oette data 
D : oitt dan. la demanda 
L:ciM pourtfautTM rateam 



a : mernbia da la mAma famllla, doeumant oomtpondant 



8 



• 



EP1 030 431 A1 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. EP 00 40 0340 



La prteent* ormvxv irujiqira lot mwnbrea do Is fmBo de hrttvata niOStm mn dooumwite browti «itte d§m lo rapport d* 
raehttrehe ouroptenne vM oi-dMtVA. 

LMditB mamber* sont oontonua mu fichiar inlbrmatlque do rOffiM »urpp6« n de* br«vel» 4 la data du 

L«» vvnBaignemente foumis aont donnte ft litro indioatif at n'ongaoenl pas la ia»pon»abilitf6 da fOffiea aurop4an daa brevata. 

16-06-2000 



Dooumant bravat oft* 




Data 


da 




Mambro(t)daU 


Oittada 


mi rapport da racfiarehi 




pufafe 


afion 


lamila da bi«vat(a) 


publioation 


US 4736151 


A 


05-04- 


1988 


FR 


2609848 A 


22-07-1988 










G8 


2207565 A.B 


01-02-1989 










JP 


63190554 A 


08-08-1988 


JP 05336676 


A 


17-12- 


1993 


AUCUN 




US 5307004 


A 


26-04- 


1994 


AUCUN 




US 5359280 


A 


25-10- 


1994 


US 


5477132 A 


19-12-1995 










us 


5654063 A 


05-08-1997 


DE 19645944 


A 


14-05- 


1998 


wo 


9819890 A 


14-05-1998 










EP 


0935540 A 


18-08-1999 


EP 570934 


A 


24-11- 


1993 


OP 


5328533 A 


10-12-1993 










CN 


1080243 A.B 


05-61-1994 










DE 


69303977 D 


19-09-1996 










DE 


69303977 T 


16-01-1997 










KR 


182336 B 


15-05-1999 










US 


5446365 A 


29-08-1995 



s 

Pour tout ranaaignamank oonoam wit ealta annaxa : voir Joumaf Officiat cie rOffioa europten doa bvawata, No.1 2A2 



9 



